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Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

Resumo

O objetivo deste trabalho foi realizar o monitoramento da quali-quantitativo da 4gua de nascentes e dos cursos
d’agua da Bacia hidrogréfica do Batatal, no municipio de Igarapé/MG, a fim de avaliar a qualidade de agua, e
desta maneira oferecer subsidios para a tomada de decisdes e gerenciamento dos recursos hidricos no
municipio de lgarapé/MG. O monitoramento foi composto por analises fisico-quimicas e bacterioldgicas da
agua das nascentes e corrego da bacia hidrogréafica do corrego do Batatal. Foram realizados 04 (quatro)
campanhas, sendo que em cada campanha foram coletados amostras em 10 nascentes € em 10 pontos dos
corregos no qual foram analisados os parametros: pH, condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos,
turbidez, cloretos, dureza, alcalinidade, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, nitrogénio
amoniacal, nitrito, nitrato, fosfato, coliformes termotolerantes e Escherichia coli. Também foram realizadas
medicOes de vazdo dos corregos pelo método do flutuador. Observou-se boa qualidade de agua no aspecto
fisico-quimico e somente os parametros bacteriolégicos ndo atenderam a Resolugio CONAMA n°
396/2008.
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INTRODUCAO

A qualidade de uma determinada &gua € funcdo do uso e da ocupacdo do solo na
bacia hidrografica. A interferéncia do homem contribui para a introducdo de compostos
na agua, afetando sua qualidade, quer de forma concentrada pela geracdo de despejos
domeésticos ou industriais, quer de forma dispersa pela aplicacdo de defensivos agricolas
no solo (Von Sperling, 2005).

Como as condi¢gdes naturais da agua podem ser alteradas pela poluicdo,
comprometendo sua qualidade, esta alteracdo deve ser analisada em termos do impacto
nos usos previstos para a agua, pois a qualidade exigida depende de sua utilizacdo. A
populacdo residente na zona rural na grande maioria ndo € atendida pelo sistema de
abastecimento publico de agua, tendo de utilizar as fontes existentes na regido muitas
vezes sem nenhum tipo de tratamento o que pode trazer grandes impactos na salde
publica e também afetar economicamente a produgdo agropecuaria.

Minas Gerais conta com importantes bacias hidrograficas que permitem o
desenvolvimento da economia em larga escala tanto para a pecuaria quanto para a
agricultura. O elevado status econdmico tem consequéncias negativas para 0S recursos
hidricos.

Neste sentindo faz-se necessario o desenvolvimento de estratégias para a
conservacao deste recurso e neste trabalho busca-se focar principalmente nas areas onde
“nasce” este recurso a fim de fomentar a criacdo de corredores ecoldgicos e permitir a
interacdo entre diferentes ecossistemas na regido. Nascentes sdo manifestacfes
superficiais de lengoOis subterraneos que originam os cursos d’agua (VALENTE &
GOMES 2005), e sua conservacdo esta diretamente relacionada a prote¢do da formacéo
florestal existentes nas suas margens.

O termo mata ciliar tem sido utilizado de forma genérica para definir a cobertura
vegetal localizada no entorno de nascentes, lagos e reservatdrios e ao longo dos rios. Elas
sdo de importancia fundamental para a preservacdo dos corpos hidricos. Este projeto

visou 0 monitoramento da qualidade da agua de nascentes no municipio de Igarapé/MG,
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com a proposicdo de medidas para conservagéo e/ou melhoria da sua qualidade.
O objetivo deste trabalho foi realizar o monitoramento das nascentes na zona rural
do municipio de lgarapé/MG, a fim de avaliar a qualidade de agua nas areas e desta

maneira oferecer subsidios para a tomada de decisbes e gerenciamento dos recursos

hidricos no municipio de Igarapé.

M ETODOLOGIA

As atividades de monitoramento previstas foram realizadas no ambito da bacia

hidrografica do Corrego Batatal. A figura 1 abaixo destaca a Bacia do Batatal no

territério do Municipio.
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FIGURA 1: Mapa da APA de lgarapé com destaque para a Bacia Hidrografica do
Corrego Batatal — Igarapé/MG.
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O Monitoramento foi composto por analises fisico-quimicas e bacterioldgicas da
agua das nascentes presentes na bacia hidrografica do cérrego do Batatal.

Foram realizados monitoramento em 4 (quatro) campanhas, 10 pontos dentro da
bacia hidrografica do corrego do Batatal sendo o monitoramento subdividido nos
seguintes pardmetros para 0s quatro momentos de monitoramento realizadas durante a
realizacdo do projeto:

Analises fisico-quimicas e bacterioldgicas nos dez pontos de coleta (10 das

nascentes);

Foram realizadas as seguintes analises fisico-quimicas:

1 - Condutividade elétrica: por meio de um Condutivimetro Portétil.

2 - pH: por meio de um peagametro portatil.

3 - Solidos Totais Dissolvidos: por meio de um Condutivimetro Portatil.
4 - Turbidez: Por meio de Turbidimetro.

5 - Oxigénio Dissolvido: foi realizada por meio do método da azida sodica
(Anéalise 4500-0O C. do Standard Methods Water and Wastewater -APHA, 2008).

6 - Cloretos: foi realizada por meio do método titulométrico (Analise 4500-C1” B
do Standard Methods Water and Wastewater -APHA, 2008).

7 - Alcalinidade: foi realizada por meio do método titulométrico (Analise 2320 B.
do Standard Methods Water and Wastewater -APHA, 2008)

8 — Dureza: foi realizada por meio do método titulométrico, apresentando

resultados conforme normas vigentes.

9 - Nitrogénio Amoniacal: foi realizada por meio de espectrometria (Analise 4500-
NH3 D. do Standard Methods Water and Wastewater -APHA, 2008).

10 - Nitrito: foi realizada por meio de espectrometria (Analise 4500-NO,- A. do
Standard Methods Water and Wastewater -APHA, 2008).
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11 - Nitrato: foi realizada por meio de espectrometria (método de Rodier J. 1981.
Do Standard Methods Water and Wastewater -APHA, 2008).

12 - Fosfato: foi realizada por meio de espectrometria (Analise 4500-P E. do
Standard Methods Water and Wastewater -APHA, 2008).

13 - Demanda Bioquimica de Oxigénio: foi realizada por meio do método da azida
sodica (Analise 5210 B. do Standard Methods Water and Wastewater -APHA,
2008).

14 - Coliformes Totais e Escherichia coli: foi realizada por meio do método do kit

Colilert (Analise 9223 B. do Standard Methods Water and Wastewater -APHA,

2008).

Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva pelo programa
estatistico SISVAR

As analises fisico-quimicas e bacterioldgicas foram realizadas no Laboratério de

Saneamento da Escola de Veterinaria da UFMG.

As medicdes de vazdo dos cérregos foram realizadas in locu pelo método do

flutuador.

RESULTADOS E DlscussAo

Os resultados das analises fisico-quimicas de &gua das nascentes nas 04

campanhas de monitoramento estdo apresentadas nas tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 — Média e desvio padréo das analises fisico-quimicas de 4gua das nascentes em

cada Campanha de Monitoramento da Bacia do Corrego do Batatal

)

Resolucéo

Parametros ! ! . v CONAMA
Campanha  Campanha  Campanha  Campanha

396/2008
pH 7,00+0,5 7,17+0,4 7,19+1,8 6,64+0,4 -
Condutividade
elétrica 40,95+31,1 47,65+21,3  0,19+0,4  14,01+18,3 -
Sélidos totais
dissolvidos 20,49+155 22,94+113  0,18%0,2 0,43+0,4 1000
Turbidez 15,55+20,7  197+4,8  18,82+30,5  1,42+14 -
Oxigénio
dissolvido 5,35+1,0 3,90+1,6 4,48+2,0 4,50£2,2 -
Alcalinidade 66,60+38,8 48,30+16,5 43,00+27,4  34,5048,3
Cloretos 12,25+8,5  54,1010,7  23,60+8,0  33,90+6,6 250
Dureza 45,00£25,6  24,80+8,9  28,00+13,7 26,70+11,2
DBO 1,23+0,8 1,80+1,2 1,24+0,7 1,24+0,7 -
Amédnia 3,26+0,9 6,16+3,8 17,32+3,5 8,85+3,1 -
Nitrito 1,69+0,4 1,31£1,0 1,64+0,3 1,64+0,3 1,0
Nitrato 1,58+0,3  32,09+15,0  2,45+0,9 1,82+0,3 10
Fosfato 0,33+0,2 0,2040,1 0,3040,1 0,3240,1 -
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Tabela 2 — Média e desvio padrdo das analises fisico-quimicas de &gua das nascentes das
Campanhas de Monitoramento da Bacia do Corrego do Batatal
Média e desvio padrédo Resolucdo CONAMA

Pardmetros
das 4 Campanhas 396/2008

pH 7,00+0,7 -
Condutividade elétrica 25,70£12,8 -
Sélidos totais dissolvidos 11,01+7,8 1000
Turbidez 9,44+13,7 -
Oxigénio dissolvido 4,56%0,5 -
Alcalinidade 48,10+11,0
Cloretos 30,96+1,7 250
Dureza 31,13+7,4
DBO 1,3840,2 -
Amonia 8,90+1,3 -
Nitrito 1,5740,3 1,0
Nitrato 9,48+7,3 10
Fosfato 0,28+0,1 -

Podemos observar que apenas para 0s parametros fisico-quimicos nitrito e nitrato
(sendo este apenas na Il Campanha) apresentaram valores superiores ao preconizado pela
Resolugdo CONAMA n° 396/2008, podendo esta relacionado com poluicdo devido a
percolacdo de dejetos animais e emprego de fertilizantes nitrogenados na lavoura.

Os resultados das andlises bacteriologicas de agua das nascentes nas 04

campanhas de monitoramento estdo apresentadas nas tabelas 4 e 5.
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Tabela 3 — Média e desvio padrdo das anélises bacteriolégicas de agua das nascentes em
cada Campanha de Monitoramento da Bacia do Corrego do Batatal

Resolucéo
I I i v
Pardmetros CONAMA
campanha Campanha  Campanha  Campanha

396/2008

Coliformes

Termotolerantes 194,7 24,1 50,1 148,5 0

E. coli 26,1 1,7 11,1 26,7 0

Tabela 4 — Média e desvio padrdo das analises bacterioldgicas de dgua das nascentes das
Campanhas de Monitoramento da Bacia do C"6rrego do Batatal
Meédia e desvio padrdo das Resolucio CONAMA

Parametros
4 Campanhas 396/2008
Coliformes Termotolerantes 76,8 0
E. coli 10,7 0

Em relacdo as andlises bacterioldgicas, em todas as campanhas houve valores com
presenca de coliformes termotolerantes e Escherichia coli. Valores estes fora do padréo
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 396/2008, o que inviabiliza seu uso para
consumo humano sem tratamento da agua. A possivel contaminagdo das nascentes pode
esta associada ao uso de fossas negras usadas pelos morados para destinacdo do esgoto
sanitario.

Os resultados das analises fisico-quimicas de agua dos corregos das 04 campanhas
de monitoramento sdo mostrados nas tabelas 5 e 6.

Podemos observar que para o parametro oxigénio dissolvido, os valores médios
nas campanhas Il e IV foram inferiores ao valor minimo estabelecido pela Resolugao
CONAMA n° 357/2005 para classe 2. Para o parametro DBO, apenas na campanha Il
foram observados valores acima do que preconiza a legislacao.

Em relacdo aos nutrientes, tivemos 0s seguintes comportamentos: a aménia

apresentou valores médios acima do padrdo nas campanhas I, 111 e IV e nitrato s6 na
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campanha Il. Para nitrito e fosfato em todas as campanhas os valores ficaram acima do
que é preconizado na Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para classe 2.

Em termos gerais (tabela 6), os parametros que ndo atenderam a Resolucdo
CONAMA n° 357/2005 para classe 2, foram oxigénio dissolvido, amonia, nitrito, nitrato e
fosfato. O que justifica esses resultados pode ser a destinacdo inadequada dos esgotos
sanitarios rurais, e a disposicdo inadequada de residuos organicos como dejetos animais e

carreamento de fertilizantes aplicados de forma inadequada.

Tabela 5 — Média e desvio padrdo das analises fisico-quimicas de dgua dos cOrregos em

cada Campanha de Monitoramento da Bacia do Corrego do Batatal

Resolucéo

Parédmetros ! ! . v CONAMA
Campanha  Campanha  Campanha Campanha

357/2005
pH 7,35£0,4 7,17£0,4 6,65+1,2 71,1717 6-9
Condutividade
elétrica 49,54+19,6 47,65+21,3  0,1940,3 8,16+11,8 -
Sélidos totais
dissolvidos 27,7619,3  22,94+113  0,1640,1 0,54+0,6 500
Turbidez 30,19+40,6 1,97+4,8 19,73+19,2 1,23+1,2 100
Oxigénio
dissolvido 5,48+1,5 3,90+1,6 5,59+2,2 4,40+2,2 5
Alcalinidade 77,20+21,1 48,30+16,5 32,00+8,7  40,20+7,2 -
Cloretos 9,70+2,2  54,10+10,7 19,70+£35 30,6049 250
Dureza 48,60+16,7 24,80+8,9  40,80+21,7 41,80+15/4 -
DBO 0,98+0,5 1,80£1,2 5,33+6,4 1,61+14 5
Amonia 3,36+0,8 6,16+3,8 15,69+3,4 7,50£4,0 3,7
Nitrito 1,64+0,4 1,31£1,0 3,10+3,9 1,731£0,4 1,0
Nitrato 1,7940,7  32,09+15,0  4,67+5,6 3,82+5,8 10,0
Fosfato 0,41+0,4 0,20+0,1 0,38+0,1 0,31+0,1 0,15
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Tabela 6 — Média e desvio padrdo das andlises fisico-quimicas de &gua dos corregos das
Campanha de Monitoramento da Bacia do Corrego do Batatal
Média e desvio padrédo Resolucdo CONAMA

Pardmetros
das 4 Campanhas 357/2005
pH 7,08+0,3 6-9
Condutividade elétrica 26,38+10,9 -
Sélidos totais dissolvidos 12,85+5,6 500
Turbidez 13,28+40,7 100
Oxigénio dissolvido 4,84+1,3 5
Alcalinidade 49,43+19,1 -
Cloretos 28,53+2,1 250
Dureza 39,00+17,1 -
DBO 2,43+0,5 5
Amonia 8,18+0,8 3,7
Nitrito 1,94+0,4 1,0
Nitrato 10,59+0,2 10,0
Fosfato 0,33+0,2 0,15

Os resultados das andlises bacteriologicas de agua das nascentes nas 04
campanhas de monitoramento estao apresentadas nas tabelas 7 e 8.

No caso das analises bacterioldgicas, em todas as campanhas houve valores com
presenca de coliformes termotolerantes e Escherichia coli. Valores estes fora do padréo
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, o que inviabiliza seu uso para
consumo humano sem tratamento da agua. A possivel contaminagdo das nascentes pode
estd associada ao uso de fossas negras usadas pelos morados para destinacdo do esgoto

sanitario.
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Tabela 7 — Média e desvio padrdo das anélises bacterioldgicas de agua dos corregos em
cada Campanha de Monitoramento da Bacia do Corrego do Batatal

| " Resolucéo
Parametros I Campanha / Campanha CONAMA
~ampanha Campanha
357/2005
Coliformes
Termotolerantes 343,40 688,07 1704,70 732,71 0
E. coli 38,91 89,66 692,47 127,52 0

Tabela 8 — Média e desvio padrdo das analises bacterioldgicas de dgua dos corregos das
Campanhas de Monitoramento da Bacia do Cérrego do Batatal

Meédia e desvio padrdo das Resolucdo CONAMA

Parametros
4 Campanhas 357/2005
Coliformes Termotolerantes 737,06 0
E. coli 132,48 0

Na tabela 10 sd@o mostrados valores de vazdes nos 10 pontos dos cérregos Estiva e
bacia do corrego Batatal nas 04 campanhas de monitoramento realizadas. O objetivo das
medicdes de vazdes foi avaliar quantitativamente as medidas do projeto Guardido no

recurso hidrico.

Tabela 10 — Valores de vazdo de agua dos corregos das Campanhas de Monitoramento
(Meta 6) de 4gua do Projeto Guardido dos lgarapés
PONTOS DE MONITORAMENTO CORREGOS
2 3 4 5 6 7 8 9 10
I 1,08 1320 2,11 508 050 1,67 48,09 1081 2,83 2,67
I 150 10,92 2550 7,45 7,32 4,65 11808 650 7,25 7,50
i 6,00 1855 27,00 7,38 7,44 6,00 1833 3,60 354 1385
v 068 11,48 1261 3,73 590 363 000 000 238 765
média 2,32 1354 16,81 591 529 399 46,13 523 4,00 7,92

Campanhas
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Observamos que ha uma grande varia¢do de vazdo em diversos trechos da bacia
hidrogréfica, que pode ser explicado pela grande retirada de 4gua realizada pelos usuérios,
muito das vezes sem autorizacdo do 6rgéo gestor.

Outro ponto importante é que observamos uma tendéncia de aumento das vazfes

em diversos pontos no decorrer do desenvolvimento do projeto.

CONCLUSOES OUCONSIDERA(;OES FINAIS

Concluimos que em todas as nascentes avaliadas apresentaram qualidade de &gua
com aspecto fisico-quimico bom, sendo que no aspecto bacteriolégico apresentaram

presenca contaminacdo fecal.
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